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Unité modele

6e année

L'énergie dans notre vie
Durée: 8 semaines

Vue d'ensemble

Dés notre naissance, nous sommes en contact avec I'énergie. La consommation d'énergie est
si courante dans notre vie que souvent nous l'utilisons sans y faire attention. En général,
nous répondons aux questions que nous nous posons sur I'énergie en faisant appel a ce que
nous en connaissons. Pourquoi est-ce que les gants gardent nos mains au chaud? Pourquoi
est-ce que les mitaines sont plus chaudes que les gants? Pourquoi est-ce qu'un éclair
précede le tonnerre? Pourquoi est-ce qu'une riviere coule de I'amont vers l'aval, et non pas
de l'aval vers I'amont? Chaque personne s'est formé des théories fondées sur ses
expériences de vie pour répondre a ces questions.

Pendant les cours de sciences, les éléves auront I'occasion d'observer et de décrire des
événements dans des conditions contrdlées. lls et elles seront capables de chercher des
explications et de comparer leurs explications avec celles de leurs pairs et des scientifiques;
de formuler des hypotheses, de faire des prédictions, de planifier des expériences, d'analyser
les résultats et d'évaluer leurs connaissances. Faire I'expérience des procedés
d'investigation scientifique de cette facon développe des habiletés et des connaissances qui
seront utiles aux éleves dans les cours de sciences a lI'intermédiaire, les cours de langue et
de sciences humaines ainsi que dans leurs expériences quotidiennes de I'énergie.

Cette unité a été concue pour montrer comment les facteurs de lI'alphabétisme scientifique
et les apprentissages essentiels communs peuvent étre incorporés dans un cours de sciences
qui met lI'accent sur une approche active. La plupart des activités sont suggérées dans le
programme d'études. On encourage une variété de méethodes d'enseignement et
d'évaluation. Ily a aussi plusieurs endroits ou lI'unité peut étre facilement adaptée pour
répondre aux besoins et aux intéréts des éléves. On montre comment la participation des
filles peut étre améliorée et on I'encourage fortement.

Un grand nombre des objectifs de cette unité peuvent étre atteints en utilisant des groupes
coopératifs dans la salle de classe. L'apprentissage coopératif améliore I'apprentissage de la
matiere et développe les habiletés sociales.




Apercu de l'unité

Lecon

Description

4 semaines avant de
commencer l'unité

Demander aux éléves et a leurs parents de réunir des journaux
complets, de petits appareils électroménagers qui ne fonctionnent
plus (lampe de poche, baladeur, etc.) et des ampoules grillées.

lecon 1

Motivation et remue méninges. 20 a 30 minutes.
Recherche. 20 a 30 minutes.

Présentation et discussion. Deux cours de 45 minutes.
Noter et afficher. 45 minutes.

lecon 2

Motivation. 45 minutes.

Révision et explication. 10 minutes.
Rechercher et classifier. 35 minutes.
Communiquer et conclure. 45 minutes.

lecon 3

Motivation. 45 minutes.
Travailler. Deux cours de 45 minutes.

lecon 4

Explorer. 20 minutes.

Découvrir. 20 minutes.

Démontrer et discuter. 40 minutes.
Corriger. 40 minutes.

lecon 5

Diagnostiquer. 20 minutes.
Explorer. 20 minutes.
Dessiner. 20 minutes.
Réparer. 20 minutes.

Tester et préparer. 20 minutes.
Présenter. 40 minutes.

lecon 6

Motivation. 40 minutes.
Expérimenter. 20 minutes.
Discuter. 20 minutes.

lecon 7

Motivation. 20 minutes.
Planifier. 25 minutes.
Construire. 20 minutes.

Tester. 25 minutes.

Présenter. 3 cours de 45 minutes.
comparer. 40 minutes.




Ressources

Sciences en marche 6 (1 manuel pour
chaque groupe de 4 éleves) (BB)

* Chapitre 3: Les
transformations de I'énergie.
- P.60-73

* Chapitre 4: L'énergie & ton
service. - P. 74-95

* Chapitre 5: L'énergie de

demain.- P.96-116

Les chemins de la science 4 (2 ou 3
manuels pour toute la classe) (BB)

* Les circuits de la lumiere
électrique. - P. 62-89

* Sons et vibrations. -
P. 210-245

* Lachaleur.- P. 246-279

Atout-faune (FCF)

* L'énergie électrique. -
P. 337-339

Journaux (les journaux quotidiens de
la Saskatchewan - voir la liste ci-
dessous par exemple). Plusieurs
exemplaires de différentes éditions.

Moose Jaw Times Herald
Prince Albert Daily Herald
Regina Leader Post
Saskatoon Star Phoenix

Radar, édition spéciale. Energie.
Vol.: 118 000. Ne 1900. Disponible
gratuitement; commander un

exemplaire par groupes de 2.
(EMRC)

SEEDS - 6e année. Une copie pour
I'enseignant ou I'enseignante. (BB)

Méthodes de la science 3. Un
exemplaire pour I'enseignant ou
I'enseignante. (BB)_

* Chapitre 13: Les vibrations et
lesondes. - P. 159-171

SciencesPlus 3. Un exemplaire pour
I'enseignant ou I'enseignante. (BB)

* Chapitre: Le courant
électrique. - P. 134-217

* Chapitre: La lumiére. -
P.218-291

* Chapitre: Le son. -
P. 292-370

Découvrons I'énergie (série) (HERI)

L'eau

Le charbon

Le pétrole

Le gaz naturel
L'énergie nucléaire
L'énergie solaire
L'énergie éolienne
Sources futures




Objectifs généraux

Identifier les différentes formes et les
différentes sources d'énergie

Evaluer les différentes utilisations de
I'énergie

Expliquer certains concepts
importants sur I'électricité

Faire des recherches sur le
comportement du son

Comprendre et utiliser le
vocabulaire, les structures et les
formes d'expression qui caractérisent
les sciences (COM)

Matériel

O

CO000O000OO0

des appareils électroménagers qui
fonctionnent sur pile (ex. lampes de
poche, jouets, radios)

des lampes de poche

des ampoules grillées

des épingles

des ballons de baudruche

des journaux

des loupes

des microscopes

du carton

du ruban adhésif

Comprendre que la technologie
affecte la société et est affectée par
elle (TEC)

Comprendre comment les
connaissances sont créées et évaluées
dans le domaine des sciences (CRC)

Développer sa pensée intuitive et
imaginative et sa capacité d'évaluer
des idées, des démarches, des
expériences et des objets en contexte
signifiant (CRC)




Lecon 1

6e année

Facteurs de l'alphabétisme scientifique a
développer

Objectifs spécifiques

= A7 Unique Q Identifier les sources d'énergie
e B12 La conservation Q Incorporer graduellement le vocabulaire relié a
e C2 Lacommunication I'énergie dans son langage oral et écrit (COM)
e C6 La mise en question
e C19 L'obtention d'un consensus
e (C20 La définition opérationnelle
e F5 Le respect de la logique
e G8 Préférer les explications scientifiques
Ressources Vocabulaire et structures

Q Science en marche 6e année, chapitres 3 a5
O SEEDS 6¢e année

O Les méthodes de la science 3

O Les chemins de la science 6

Le pétrole, les carburants, I'essence, I'huile, le
charbon, I'énergie solaire, I'énergie éolienne,
I'énergie hydroélectrique, I'énergie des combustibles
fossiles, I'énergie géothermique, I'énergie nucléaire,
I'énergie renouvelable, I'énergie non renouvelable,
I'alcool (méthanol et éthanol), I'électricité,
I'nydrogéne, les piles photovoltaiques, le charbon, le
gaz naturel, I'énergie géothermique.

Organisation Matériel
O Etape 1 - Motiver. O Quelgues exemplaires du matériel de ressources
Grand groupe - 20 min Q 100 feuilles de papier de bricolage de différentes
O Etape 2 - Classifier. couleurs
Grand groupe - 20 min Q Plusieurs crayons-feutres de différentes couleurs
O Etape 3 - Rechercher. O Ruban adhésif ou punaises pour mettre les

Travail en groupe de 2 ou 3 éleves -
25 min

O Etape 4 - Présenter et discuter.
Méme groupe qu'a I'étape 2 -
45 min

O Etape 5et 6 - Prendre des notes et afficher.
Méme groupe qu'a I'étape 2 -
45 min

O Etape 7 - Questions.
Grand groupe. - 5 min au début de
chaque cours pendant
I'enseignement de l'unité.

affiches au mur et au babillard




Activité

Faire des recherches sur diverses sources d'énergie courantes afin de mieux comprendre le concept d'«énergie».

A. Préparation

1. Etre prét a suggérer plusieurs sources
d'énergie pour encourager les éléves a
participer au remue-méninges.

2. Awvoir plusieurs exemplaires des
ressources disponibles pour le travail de
recherche.

3. Se procurer des feuilles de papier de bricolage
pour les affiches.

4, Faire une grande affiche intitulée «L'énergie!
Oui, j'ai des questions!». Coller I'affiche au
babillard. Faire une copie de I'annexe 1.2.
Découper les questions et les afficher au
babillard autour de votre titre «L'énergie!
Oui, j'ai des questions!»

B. Exploration

Etape 1: Motiver

Demander aux éléves de donner leur définition du
mot «énergie». Ecrire les réponses au tableau.
Commencer un remue-méninges avec le but de
nommer plusieurs sources d'énergie. Par exemple,
le soleil, le vent, I'électricité, le pétrole, les barrages,
les piles, etc. Ecrire les suggestions au tableau.
Etape 2:

Regrouper et classifier les contributions des éléves
en les amenant a trouver des termes plus
techniques, ex. I'énergie des combustibles fossiles
(pétrole, charbon, gaz). Faire le lien entre les mots
apparentés et amener les éléves a deviner les mots
qu'ils ne connaissent pas. Ex. soleil ® énergie
solaire; électricité ® ? N.B. Il y a plusieurs fagons
de classifier les sources d'énergie. Utiliser la
définition de I'énergie pour écarter des mots qui ne
sont pas des sources d'énergie. Raffiner la définition
au fur et a mesure si nécessaire. |l se peut que les
éleves mélangent les sources de I'énergie et les
formes de I'énergie. Faire la distinction lors de la
classification si nécessaire.

Etape 3: Rechercher

Choisir 6 sources d'énergie et diviser la classe en 6
groupes. Chaque groupe d'éléves fait une recherche
sur les 6 sources d'énergie afin d'élaborer une
définition explicite et facile & comprendre. Voir
I'annexe 1.1 pour les étiquettes et I'annexe 1.1a pour
un exemple possible de définitions.

Etape 4: Présenter et discuter

Chaque groupe présente oralement sa définition des
6 sources d'énergie. Chaque groupe compare ses
définitions avec celles des autres groupes. En grand
groupe avec les suggestions de I'enseignante, les
éleves modifient, clarifient et améliorent chaque
définition pour qu'elle soit facile a comprendre.
(ComM)

Etape 5: Noter

Transférer cette information sur les grandes
affiches, une affiche pour chaque forme d'énergie et
une pour chaque définition (12 affiches en tout).
Etape 6: Afficher

Afficher les formes d'énergie sur un mur et les
définitions sur un autre.

Etape 7: Questionner

L'enseignant ou I'enseignante doit préparer une
affiche pour le babillard «L'énergie! Oui, j'ai des
guestions!». On encourage les éléves a écrire leurs
questions sur une feuille et & I'afficher au babillard.
Cela peut se faire tout au long de l'unité. Voir
I'annexe 1.2 pour une liste de questions pour
commencer l'activité. Répondre aux questions tout
au long de I'enseignement de l'unité.




C. Evaluation

. Prolongement

Faire une recherche afin de découvrir la source
d'énergie la plus efficace pour le chauffage des
habitations en Saskatchewan. Chaque groupe
d'éléves peut travailler sur une source d'énergie
différente et I'information peut étre partagée
entre les groupes.

Discussion ou débat afin de trouver une
explication a la phrase suivante: «Toute I'énergie
vient du Soleil».

Faire une recherche sur les sources d'énergie
qu'utilisaient les autochtones dans différents
endroits de la Saskatchewan au début du 20e
siécle.

Faire une recherche sur les sources d'énergie
gu'utilisaient les pionniers dans différents
endroits de la Saskatchewan au début du 20e
siécle.

Continuer le travail de recherche afin de
produire un rapport détaillé sur la forme
d'énergie qui t'intéresse le plus.

Inviter un ou une scientifique pour présenter des
faits intéressants sur une ou plusieurs sources
d'énergie.

Intégration

F. Adaptation

Q Langue. Créer un dictionnaire personnel des

termes utiles pour parler de I'énergie. Mettre
des définitions, des illustrations, des exemples de
phrases.

Hygiéne. Discuter de I'énergie humaine. D'ou
vient I'énergie que les humains utilisent pour
accomplir leurs taches quotidiennes?

Sciences humaines. Etudier I'impact d'une
forme d'énergie sur la société humaine dans
votre région. Ne pas oublier I'impact de
l'utilisation de I'énergie sur I'environnement.
(TEC)

Utiliser une variété de stratégies
d'enseignement pour enseigner le vocabulaire.
Voir les pages 30 a 33 du document Sciences
Programme d'études pour l'intermédiaire.
Utiliser une variété de dépliants, de livrets et de
photos pour présenter les diverses formes
d'énergie aux éléves. Ces renseignements
gratuits sont disponibles aupres de:

Energie , mines et ressources Canada
Bureau régional - Saskatchewan
Bureau 405

101, 22e rue Est

Saskatoon (Saskatchewan)

S7K OE1

Téléphone: 975-4519

Télécopieur: 975-5058

ou

Energie et mines Saskatchewan
Marketing et publications

3e étage,

1914, rue Hamilton

Regina (Saskatchewan)

S4P 4V4

Téléphone: 787-2528
Télécopieur: 787-7338




Lecon 2

6e année

Facteurs de l'alphabétisme
scientifique a développer

Obijectifs spécifiques

e A9 Relié a I'étre humain/a la culture

e B2 L'interaction

e B12 La conservation

e C1 La classification

e C2 Lacommunication

e C4 La coopération

e C6 La mise en question

e (C15 L'analyse

e D3 Les effets de la science et la technologie

e D6 Les ressources pour la science et la
technologie

e F3 La recherche des données et de leur
signification

e G4 Préférer les médias scientifiques

Q Identifier des maniéres dont I'énergie est utilisée

Q Explorer la maniére dont les forces culturelles et
sociales orientent le développement des
innovations technologiques (TEC)

QO Explorer la fagon dont les progrés technologiques
affectent la culture et la société (TEC)

QO Comprendre l'importance de I'énergie dans nos
vies quotidiennes

Q Réaliser que la conservation de I'énergie et de
I'environnement commence avec nous dans
toutes nos activités

Q Travailler de fagon productive au sein d'un
groupe

Ressources

Vocabulaire et structures

O 5 journaux différents pour chaque groupe de 4
éléves.

O La liste des diverses sources d'énergie compilée
par la classe.

L'énergie éolienne, I'énergie solaire, I'énergie
hydroélectrique, I'énergie des combustibles fossiles,
I'énergie géothermique, I'énergie nucléaire, un
moteur, I'huile, I'essence, le gaz naturel, les
ressources combustibles, la pollution, le pétrole, les
carburants, I'énergie renouvelable, I'énergie non
renouvelable, le charbon, I'alcool (méthanol et
éthanol), I'électricité, I'nydrogéne, les piles
photovoltaiques, le charbon

Organisation

Matériel

O Etape 1 - Motiver.
Grand groupe - 45 min
O Etape 2 et 3 - Réviser et expliquer.
Grand groupe - 10 min
O Etape 4 et 5 - Rechercher et classifier. Groupe
de 2 éleves - 35 min
O Etape 6 et 7 - Communiquer, discuter et
conclure.
Grand groupe - 45 min

O Exemplaires de journaux

O Feuille de travail (annexe 2.1), une pour chaque
groupe d'éléves

QO Grande feuille pour l'affiche




Activité

Utiliser les journaux afin de démontrer I'importance de I'énergie dans notre vie quotidienne. Trouver au moins
4 machines qui fonctionnent en utilisant au moins une forme d'énergie (ex. une voiture utilise de I'énergie
provenant de combustibles fossiles qui brilent). Pour chaque machine, suggérer ce que I'on peut faire pour ne

pas gaspiller I'énergie.

A. Préparation

1. Choisir deux groupes de six éléves pour I'étape 1
de l'activité.

2. Diviser la classe en groupes de 2 pour les étapes
4af7.

3. Trouver assez de journaux pour l'activité de
recherche.

4. Photocopier en trois exemplaires I'annexe 2.1
pour chaque groupe de deux.

B. Exploration

Etape 1: Motiver

Choisir deux groupes de 5 éléves chacun. Leur
donner 10 minutes pour préparer une dramatisation
illustrant l'effet qu'une panne d'électricité a sur leur
vie. La dramatisation peut étre individuelle ou faite
par tout le groupe.

Etape 2:

Demander aux éléves quelles machines ils utilisent
dans leur vie de tous les jours. Faire une liste.
Ensuite, les classifier selon la source d'énergie.
Etape 3: Expliquer

Expliquer l'activité en détail pour que les éléves
comprennent la facon d'utiliser le journal comme
source d'information.

Etape 4: Faire une recherche

Distribuer a chaque groupe de partenaires des
journaux et 3 copies de I'annexe 2.1. Leur dire de
chercher et de découper trois exemples de machines
qui utilisent de I'énergie. 1l peut s'agir d'appareils
meénagers, de moyens de transport, d'équipement
électronique ou de machines industrielles.

Etape 5:

Pour chaque exemple, leur dire de coller soit la
photo, soit le texte décrivant la machine sur une
copie de I'annexe 2.1. Aprés avoir identifié la
forme d'énergie et aprés avoir déterminé si la
machine se sert d'énergie renouvelable ou non
renouvelable, élaborer un plan pour l'utilisation
plus efficace de chaque machine afin de
conserver I'énergie. On peut aussi suggérer
comment se passer entierement de la machine.
Etape 6: Communiquer

Les éléves montrent et expliquent leurs
exemples aux autres groupes.

Etape 7: Discuter et conclure

Leur dire de comparer leurs exemples avec ceux
des autres groupes, de discuter des différences
et des similitudes et de former des conclusions
sur l'utilisation de I'énergie dans leur vie
quotidienne.




C. Evaluation

Prolongement

Q Echelle d'appréciation (voir I'annexe 2.1a)

Demander aux éléves de faire une recherche
détaillée sur la machine de leur choix. lls et
elles doivent décrire les éléments qui
constituent la machine, indiquer I'énergie
utilisée pour la faire fonctionner et indiquer
la fagon dont les différents éléments sont
reliés les uns aux autres.

Faire une enquéte scientifique afin de
découvrir l'isolant le plus efficace pour
retenir la chaleur dans une bouteille. Voir
I'annexe 2.2 pour les consignes pour
construire une bouteille isolante.

Faire une recherche sur plusieurs formes de
pollution que nous avons sur la Terre.
Essayer de trouver des liens entre les formes
de pollution et la production et l'utilisation
de certaines formes d'énergie.

E. Intégration

F. Adaptation

QO Hygiéne. Rechercher I'effet de la pollution

causée par l'utilisation des combustibles fossiles.
La pollution des combustibles est directement
liée aux moyens de transport. Dresser une liste
de moyens de transport qui ne pollueraient pas

I'atmospheére.

O Sciences humaines. Etudier les effets sur la
société de l'utilisation des combustibles non
polluants. Comparer le colt des différentes

sortes de combustibles et vérifier si votre

méthode convient bien au milieu ou vous vivez.

Commencer une collection de photos
représentant des machines qui utilisent de
I'énergie. Ce fichier pourrait étre disponible
aux éléves qui ont de la difficulté a trouver
des photos.

Donner aux éléves le choix de trouver une
photo de machine ou de prendre la photo
d'une machine. Les éléves pourront aussi
dessiner un exemple de la machine de leur
choix.

Le nouveau vocabulaire introduit dans cette
lecon doit étre bien compris avant de
commencer la le¢con 3. Voir le programme
d'études a la page 628 avant de continuer.
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Lecon 3

6e année

Facteurs de I'alphabétisme scientifique a
développer

Objectifs spécifiques

A4 Reproductible

A5  Empirique

A8  Expérimentale

B2 L'interaction

B5 La perception

B1l La prévisibilité

C2 Lacommunication

C3 L'observation et la description

C4  La coopération

C10 La prédiction

C12 L'interprétation des données

E2  Savoir utiliser les environnements
naturels

E3  Savoir utiliser le matériel prudemment

E7  Savoir manipuler les instruments

F6 La prise en considération des
conséquences

G7 Envisager une carriére scientifique

e G9 Apprécier les contributions scientifiques

Q Préciser les précautions qu'il faut prendre

lorsqu'on travaille avec I'électricité

Etudier I'électricité statique

Dessiner et construire des circuits de courant

direct contenant des interrupteurs, des fusibles,

des ampoules et d'autres composantes

QO Effectuer des observations durant les activités et
en discuter avec les autres

QO Renforcer les capacités de perception par des
expériences concrétes

Q Participer a la démarche d'enquéte scientifique
(CRC)

(OF©,

Ressources

Vocabulaire et structures

QO SEEDS. Les films fixes intitulés L'énergie: le
soleil et L'énergie: comment nous l'utilisons et
le livret qui contient le texte des films fixes. Il'y
aussi une cassette pour chaque film fixe.

Une ampoule, un interrupteur, I'électricité statique,
un court-circuit, un montage en série, un montage
en paralléle, un fusible (un coupe-circuit).

Organisation

Matériel

- Etape 1 - Motiver.
Grand groupe - 45 min

- Etape 2 - Travailler.
Travail en groupes de 2 éléves -
1 cours de 45 min

- Etape 3 - Grand groupe -
a la fin de la classe pendant 5 &
10 min

- Etape4 - Travailler.
Travail en groupe de 2 éléves -
1 cours de 45 min

Etape 5 - Grand groupe -

a la fin de la classe pendant 5 a
10 min

Le matériel est indiqué a chaque poste de travail.
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Activité

Les éléves passent par plusieurs postes de travail pour acquérir de I'expérience a travailler avec I'électricité.

A. Préparation

1. Inviter une électricienne ou un
électricien pour expliquer les
précautions que nous devons prendre
guand nous utilisons I'électricité.

2. Diviser la classe en groupes de deux
pour les postes de travail.

Trouver et étaler le matériel a chaque poste.

Premier cours

= préparer 2 exemplaires de «poste de travail no
1», 2 de «poste de travail no 2» et 2 de «poste
de travail no 3» (voir les annexes
3.1-3.3).

Deuxieme cours

= préparer 2 exemplaires de «poste de travail no
4», 2 de «poste de travail no 5» et 2 de «poste
de travail no 6» (voir les annexes
3.4 - 3.6).

Faire une copie pour chaque éléve des feuilles de

travail a I'annexe 3.7.

B. Exploration

Etape 1: Motiver

Présentation des précautions que I'on doit prendre
guand on travaille avec I'électricité. L'enseignant
ou l'enseignante ou un expert pourrait faire la
présentation. Ensuite, les éleves discutent de ce
qu'impliquent ces précautions. Si un invité n'est
pas disponible, I'enseignante ou I'enseignant
pourrait commander un film ou une vidéo sur le
sujet.

Etape 2: Travailler

La moitié des éléves (en groupe de deux) se rendent
aux trois premiers postes et essaient de suivre les
consignes afin de découvrir des propriétés de
I'électricité et des circuits électriques. lls
remplissent les fiches de travail qui correspondent
aux 3 premiers postes de travail (voir les annexes
3.7a, 3.7b et 3.7c¢).

L'autre moitié des éléves regardent des films fixes
sur I'énergie et font des activités qui s'y rapportent
(voir la ressource SEEDS). Pour se renseigner sur
comment utiliser les films fixes, consulter le Livret
6 - L'énergie: un défi a relever. Les pages 11 a 14,
29 a 31, 41 et 42, 61 et 62 vous donneront plusieurs
idées et des feuilles de travail.

Etape 3: Discuter et répondre aux questions

A la fin de la classe, I'enseignant ou l'enseignante
prend 5 a 10 min pour répondre aux questions des
éléves.

Etape 4:

Pendant le cours suivant, la moitié des éleves (en
groupe de deux) se rendent aux trois derniers
postes. lls remplissent les fiches de travail qui
correspondent aux 3 derniers postes de travail (voir
les annexes 3.7d et 3.7¢).

L'autre moitié des éléves regardent d'autres films
fixes et font des activités qui s'y rapportent.

A mi-chemin dans la legon, les éléves qui sont
passés par les postes de travail regarderont ensuite
les films fixes et ceux qui regardaient les films fixes
se rendront aux postes de travail.

Etape 5: Discuter et répondre aux guestions

A la fin de la classe, I'enseignant ou l'enseignante
prend 5 a 10 min pour répondre aux questions des
éléves.
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C. Evaluation D. Prolongement

QO Travail écrit (voir les annexes 3.7a a 3.7¢) = Créer un collage illustrant l'utilisation de
Q Grille d'observation pour l'observation des éléves I'électricité aujourd'hui et jadis.

pendant le travail aux postes de travail et
pendant les séances de discussion (voir I'annexe
3.8)

Ecrire une composition historique pour raconter
I'importance qu'avait I'électricité dans la vie
guotidienne des gens au début du 20e siécle.
Imagine-toi enfant, il y a 60 ans. Raconte une
journée typique de cette époque-la en utilisant le
pronom «je».

En utilisant le jeu de role, explorer les
différences entre l'utilisation de I'électricité
aujourd'hui et jadis. Voir le programme
d'études de I'éducation artistique : art
dramatique pour des renseignements sur le jeu
de role. TEC

E. Intégration

F. Adaptation

O Langue. Diviser la classe en groupes de 5 ou 6
éléves. Leur donner le point de départ pour une
histoire et demander a chaque groupe d'écrire
I'épisode d'une bande dessinée. Par exemple:
votre personnage est une héroine qui combat la
pollution. Son but est de réduire la pollution,
surtout la pollution industrielle. Les histoires
peuvent étre illustrées et mises en page afin
d'étre lues par les éléves des autres classes.

O sciences humaines. Etudier I'effet social que
I'énergie a sur notre vie en comparant la vie
dans un pays du tiers monde et la vie au
Canada. Discuter de vos découvertes avec vos
camarades. La classe pourrait étre organisée
pour faire une recherche sur plusieurs pays.
Elaborer la liste des effets positifs et négatifs
d'un développement social qui s'accomplit sans
la présence d'énergie.

O Au moment de regarder les films fixes, on peut

distribuer aux éléves le texte du scénario.

O Si certains éléves n'ont aucune connaissance en

électricité, travailler avec eux avant d'aborder
les postes de travail.
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Lecon 4

6e année

Facteurs de I'alphabétisme
scientifique a développer

Objectifs spécifiques

= Bl Lechangement QO Reconnaitre que la lumiere est une forme
= B5 Le perception d'énergie
e B15 Le modéle Q Identifier certaines transformations
e B16 Le systeme énergétiques
e C2 Lacommunication O Evaluer l'efficacité de différentes
e C9 L'inférence transformations énergétiques (CRC)
e (C15 L'analyse Q Préciser les maniéres dont I'électricité est
e D1 La science et la technologie utilisée
e E3 Savoir utiliser le matériel prudemment Q Préciser les précautions qu'il faut prendre
= F1 Le besoin de savoir et de comprendre lorsqu'on travaille avec I'électricité
e G2 Devenir plus confiant
Ressources Vocabulaire et structures
QO Science en marche 6e, chapitres 3 a 5.
QO SEEDS 6e année Une pile, une ampoule incandescente, un
QO Les méthodes de la science 3 électricien, une électricienne, I'nydroélectricité, la
QO Les chemins de la science 6 bioénergie, le filament d'une ampoule, une lumiéere
O Radar. Edition spéciale. Energie. fluorescente.

Vol.: 180 000. No 1900.

Organisation

Matériel

O Etape 1 - Explorer.
Groupes de trois éleves -
20 min
O Etape 2 - Découvrir.
Groupes de trois éléves -
20 min
O Etape 3 - Démontrer et discuter.
Grand groupe - 40 min
O Etape 4 - Corriger.
Grand groupe - 40 min

Chaque groupe aura besoin de:

@] 6 bouts de fils d'une longueur de 20 cm
chaque

O 2 piles C ou D pour les lampes de poche

O 1 ampoule de lampe de poche

Q  ruban adhésif

Une ampoule incandescente avec le filament

€Xposé par groupe

Les feuilles de questions des annexes 4.1, 4.2 et

4.3

Activité

Découvrir comment fonctionnent les sources de lumiére que nous avons dans nos maisons.
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A. Préparation

1. Trouver le matériel nécessaire pour l'activité.

2. Préparer les ampoules en cassant et enlevant le
verre qui entoure le filament. N.B. Pour enlever
le verre d'une ampoule, porter des gants;
ensuite, couvrir I'ampoule de ruban adhésif.
Frapper I'ampoule doucement mais assez fort
pour casser le verre.

Le ruban adhésif tient les morceaux de verre
cassés en place jusqu'a ce que vous puissiez les
mettre a la poubelle. S'il y a des morceaux de
verre a la base de I'ampoule, utiliser du ruban
gommeé pour protéger les éleves. Ne pas
permettre aux éléves d'enlever le verre des
ampoules.

3. Se préparer a la discussion en regardant les
réponses aux questions.

B. Exploration

Etape 1: Motiver

Inviter un électricien ou une électricienne afin de
discuter de I'électricité que nous utilisons dans nos
foyers. Ce serait une bonne occasion de réexaminer
les consignes de sécurité a respecter lors de
l'utilisation de I'électricité.

Etape 2: Explorer

Le matériel est placé sur une table et les éléves en
petits groupes. Le but de I'exercice est de se servir
du matériel sur la table pour allumer I'ampoule de
la lampe de poche. Les éleves doivent tenir compte
de leurs essais et des résultats de leurs essais (voir
I'annexe 4.1). Les données qu'ils et elles prennent
feront partie de leur démonstration et discussion a
I'étape 3.

Etape 3: Découvrir

Les éléves observent I'ampoule incandescente avec
le filament exposé. Les groupes d'éléves essaient de
répondre aux questions de

I'annexe 4.2.

Etape 4: Démontrer et discuter

L'enseignante ou l'enseignant apporte une lampe
fluorescente et une lampe a halogéne dans la salle
de classe. Il ou elle discute de ces lampes en les
comparant a une ampoule incandescente. Pendant
la discussion, essayer de répondre aux questions de
I'annexe 4.3 ainsi qu'aux autres questions des
éléves. Demander aux éléves de chercher les
réponses aux questions de lI'annexe 4.4 chez eux et
de soumettre leurs réponses par écrit.

Etape 5: Corriger

Demander aux éléves de répondre aux questions
oralement; animer une discussion sur les diverses
réponses.

C. Evaluation

D. Prolongement

O Travail écrit. Evaluation des dessins et des
questions. Voir les annexes 4.1 - 4.4.

Q Dessiner une carte représentant le trajet de
I'électricité depuis son lieu de production jusqu'a
votre ville, village ou ferme. N.B. Il faut
rechercher les sources d'électricité utilisées dans
votre région. Si une centrale hydroélectrique
vous fournit I'électricité, tracer le trajet de la
riviere & partir de sa source. Si une centrale
thermique alimentée au charbon vous fournit
I'électricité, tracer le trajet de ce charbon.

Q Faire une recherche sur les autres sources de
lumiére que vous utilisez dans les écoles et dans
vos foyers. Quels sont les avantages et les
désavantages de ces autres sources de lumiére?
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E. Intégration

Adaptation

O Francais. Raconter I'histoire d'un électron en se

placant de son point de vue a lui. L'électron
pourrait étre animé et l'auteur ou l'auteure
pourrait décrire une étape de sa vie.

Hygiéne. Rechercher les accidents causés par
I'électricité. Essayer de formuler des régles de
sécurité a suivre afin d'éviter a lI'avenir ce genre
d'accidents.

Mathématiques. Examiner votre facture
d'électricité et essayer de calculer le coGt moyen
par jour, par mois (trente jours) et par année.

Demander aux éléves de continuer
d'expérimenter avec les fils, les piles et
I'ampoule méme apres qu'ils et elles ont réussi a
allumer I'ampoule. Est-ce que la lumiére de
I'ampoule peut devenir plus intense? Si oui,
comment? Quelles sont les variables qui ont un
effet sur l'intensité de la lumiére? Comment est-
ce qu'on pourrait améliorer l'efficacité de notre
systeme d'éclairage, c'est-a-dire avoir plus de
lumiére tout en consommant moins d'énergie?
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Lecon 5

6e année

Facteurs de l'alphabétisme scientifique a
développer

Objectifs spécifiques

- Al Publique
= A5 Empirique O Identifier certaines transformations
e Bl Lechangement énergétiques
e B3 L'ordre Q Travailler de fagon productive au sein d'un
e Bl14 Lecycle groupe (VAL)
e B16 Le systeme O Formuler des hypothéses (CRC)
e C4 La coopération Q' Choisir une démarche pour résoudre le probléme
e (C8 La formulation d'hypothéses (CRC)
e C13 Lacréation de modéles Q Observer les résultats (CRC)
D5 Le manque de compréhension du public Q' Tirer des conclusions (CRC)
e E3 Savoir utiliser le matériel prudemment O Communiquer les résultats de son expérience
e E7 Savoir manipuler les instruments (ComM)
e F1 Le besoin de savoir et de comprendre
e F7 Le besoin de vérifier
e G3 Continuer d'étudier
Ressources Vocabulaire et structures

e SciencesPlus 2. - P. 379-397 CHE

La conversion de I'électricité d'une forme a une
autre, un tournevis.

O Matériel

O Etape 1 — Discuter - 20 min Q Un tournevis de chaque type pour chaque

O Etape 2 - Diagnostiquer groupe d'éléves (ex. Phillipsmd, Robertsonmd,
Groupes de 2 - 20 min Slotmd)

O Etape 3 - Explorer N.B. Les éléves peuvent apporter des tournevis
Groupes de 2 - 20 min de chez eux. S'assurer que tous les tournevis

O Etape 4 - Dessiner sont bien étiquetés avant qu'ils ne circulent en
Individuel - 20 min classe. _ _ _ _

O Etape5- Réparer Q Prévoir quelques objets qui fonctionnent sur pile
Groupes de 2 - 20 min mais qui ne sont plus en état de marche pour les

O Etape 6 - Tester et préparer groupes qui ne peuvent pas en fournir
G de 2 - 20 mi Q De petits pots de verre pour ranger les petites

o E ) ) roupes de min vis et les parties que I'on enléve de I'objet

Etape 7 = Presenter Des plateaux ou des bocaux pour ranger les plus

Groupes de 2 - 40 min

grosses pieces

Q Du savon pour se laver et des serviettes pour

s'essuyer les mains
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Activité

Explorer un objet qui fonctionne en utilisant I'électricité. N.B. Ne pas utiliser d'appareils qui sont branchés sur
le 110 (volts). Utiliser des appareils qui se servent d'une ou de plusieurs piles. Le but de cette activité est de
découvrir comment I'appareil fonctionne. L'appareil ne devrait pas étre en bon état de marche et I'éléve a

comme deuxieme but de le réparer.

A. Préparation

1. S'assurer que le matériel est disponible pour les
éléves.

2. Vérifier que les appareils apportés en salle de
classe ne sont pas dangereux pour les éléves.
Les éléves doivent avoir la permission de leurs
parents de démonter I'appareil qu'ils et elles ont
apporté.

N.B. Envoyer une lettre aux parents leur
demandant la permission écrite que leur enfant
apporte l'appareil en classe et le démonte.

3. Faire une révision des étapes de la méthode
scientifique pour que les éléves puissent s'en
servir pour réparer leur appareil électrique.

B. Exploration

Etape 1:

Discuter de la facon dont les piles produisent de
I'électricité. Est-ce qu'il y a différentes sortes de
piles? (Piles au nickel et au cadmium
rechargeables, piles alcalines, photopiles). Qu'est-ce
gu'elles ont en commun? Qu'est-ce qui les
différencie les unes des autres? Faire remarquer la
distinction entre «pile» et «batterie» en francais.
Etape 2:

Distribuer a chaque éleve une copie de la feuille de
travail pour la méthode scientifique (voir I'annexe
5.1). Dire aux éléves de remplir la fiche étape par
étape pendant la lecon. N.B. S'assurer que les
garcons et les filles ont I'occasion de manipuler
I'appareil et les outils, de prendre des notes et de
présenter les résultats de I'expérience.
Diagnostiquer: les éléves discutent avec leur
partenaire de I'appareil électrique qu'ils et elles ont
apporté en classe. Les éleves essaient de

prédire le probleme et la meilleure fagon de réparer
I'appareil.

Etape 3:

Explorer: les éléves explorent l'intérieur de
I'appareil en tenant compte du fait que I'appareil ne
fonctionne pas et que I'on cherche toujours ce qui
cause le probléme. Leur dire d'écrire la démarche
(la procédure et les observations) qu'ils ou elles
suivent.

Etape 4:

Dessiner: dessiner le trajet parcouru par I'électricité
pour faire fonctionner cet appareil.

Etape 5:

Réparer: essayer de réparer l'appareil pour qu'il
fonctionne plus efficacement qu'avant.

Etape 6:

Tester: tester I'appareil afin de vérifier le bon
fonctionnement. Noter les conclusions.

Etape 7:

Présenter: présentation orale de votre expérience
aux autres éléves de la classe.

C. Evaluation

D. Prolongement

O La démarche scientifique (voir I'annexe 5.1)
O Le travail coopératif et la présentation orale
(voir l'annexe 5.2)

O Demander aux éléves d'imaginer un appareil
électrique qui n'existe pas. Leur appareil
imaginaire doit accomplir une tache que I'on fait
maintenant a la main. Les éléves doivent
dessiner leur appareil et expliquer comment il
fonctionne.
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Intégration

F. Adaptation

O Frangais. Faire une recherche sur la vie d'un

inventeur ou d'une inventrice. Préparer un
rapport écrit et une affiche pour le babillard.
Expliquer I'invention et son impact sur la
sociéte.

Mathématiques. Comparer le colt de
fonctionnement d'une radio par jour en utilisant
des piles de différentes marques vendues dans le
commerce. Présenter les résultats de la
recherche sous forme d'un graphique indiquant
le temps d'opération par rapport au codt des
piles. Votre rapport final pourrait prendre la
forme de $/heure.

Répartir les éléves en groupes hétérogenes. Les
partenaires doivent étre préts a donner a chacun
et a chacune l'occasion de travailler sur
I'appareil pendant l'activité.
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Lecon 6

6e année

Facteurs de I'alphabétisme scientifique a
développer

Objectifs spécifiques

B2 L'interaction

B5 La perception

B15 Le modéle

C9 L'inférence

C11 Le contréle des variables
C14 La résolution de problemes
C16 L'expérimentation

E1  Savoir se servir d'instruments
grossissants

E7  Savoir manipuler les instruments

F3 La recherche des données et de leur
signification

e G8 Préférer les explications scientifiques

D3 Les effets de la science et de la technologie

Expérimenter avec des objets qui produisent des
sons

Reconnaitre que le son est une forme d'énergie
Reconnaltre que le son est formé d'ondes
Comparer la transmission du son par l'air, par
l'eau et par les solides

00 ©

Ressources Vocabulaire et structures

QO Les chemins de la science 4, chapitre Son et Les sons, les vibrations, les sillons gravés sur un
vibrations disque, enregistrer un son, le ton, un diapason, la

Q SciencesPlus 3, chapitre Le son fréquence, un étalon de mesure musicale, un son a

QO Les méthodes de la science 3, chapitre 13: haute tonalité, un son a basse tonalité, une onde, les
Les vibrations et les ondes mouvements ondulatoires, la pollution par le bruit,

QO Mondes sons la vitesse des vibrations, I'étendue des vibrations,

O Les sons de nos foréts, cassette audio. CCF I'amplitude, la transmission des sons, un

magnétophone, I'écho.

Organisation

Matériel

- FEtape 1 - Motiver.

Grand group - 40 min
= Etape 2 - Expérimenter.

Groupe de 2 - 20 min
= FEtape 3 - Discuter.

Grand groupe - 20 min

= 1 magnétophone avec 6 écouteurs.

= pailles = abaisse-langue

« corde = élastiques

« ficelle = bouteilles de verre

= ballons gonflables = rouleaux de papier
hygiénique

= fil d'acier « métres en bois

= batonnets a café = cannettes d'aluminium

vide

Activité

Faire découvrir aux éléves que les sons sont des vibrations. Découvrir que nous pouvons créer une grande
variété de sons tout simplement en contrdlant les vibrations qui sont émises par un objet.
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A. Préparation

1. Préparer les cassettes pour le centre d'écoute.

2. Apporter le matériel pour I'étape
d'expérimentation sur la production de sons.

B. Exploration

Etape 1: Motiver

Prévoir du temps pour que les éléves écoutent une
variété de sons naturels et de sons créés par les
humains. Utiliser un centre d'écoute et plusieurs
cassettes ou sont enregistrés divers sons. N.B.
S'adresser a I'enseignant ou I'enseignante de la
maternelle ou la bibliothécaire pour réserver le
centre d'écoute. Animer une discussion avec la
classe sur la question «Qu'est-ce que I'on veut dire
par le mot "son"?» Pendant la discussion,
I'enseignant ou I'enseignante note les commentaires
sous forme de schéma conceptuel.

Etape 2: Expérimenter

Apporter une variété de matériel en classe.

N.B. Voir la liste de matériel a la page précédente.
Demander aux éléves de rapporter certains objets de
chez eux. Leur demander de se servir des objets
pour produire des sons.

Etape 3: Discuter

Amener les éléves a reconnaitre que le son est une
forme d'énergie et que les sons sont simplement des
vibrations. Qu'est-ce qui fait qu'un son est agréable
ou désagréable? Comment peut-on contréler un son,
le changer?

C. Evaluation

D. Prolongement

QO Rechercher la fagon dont quelques animaux
produisent des sons. Continuer votre recherche
avec une étude sur les objets que les humains
utilisent pour reproduire les sons des animaux.
Par exemple, faire une recherche sur la fagon
dont le canard crie et ensuite, examiner le
fonctionnement d'un appeau utilisé par les
chasseurs. Comparer la fagon dont les animaux
produisent des sons avec la fagon dont les
humains produisent des sons.

O Etudier un instrument de musique a vent pour
voir comment sont créés les sons. Dessiner le
trajet parcouru par l'air et expliquer la fagon
dont on produit un son et la fagon dont on
controle ce son dans l'intention de créer de la
musique.

QO Demander aux éléves de faire une recherche afin
de découvrir comment les sons sont produits
dans des appareils comme le tourne-disque, le
magnétophone, la télévision, le disque compact,
etc.
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E. Intégration

F. Adaptation

< Francais. Faire une recherche sur la vie de
plusieurs musiciennes ou musiciens célébres et
écrire un rapport.

= Hygiéne. Est-ce que les sons ont un effet sur la
santé?

= Musique et sciences. Faire une expérience avec
plusieurs verres d'eau de méme capacité.
Remplir les verres a différents niveaux. Frapper
doucement chaque verre d'eau afin de produire
un son. Est-ce que les sons sont différents?
Pourquoi? Est-ce que nous pouvons controler le
son émis par les verres, produire un son plus
aigu ou plus grave?

= Hygiéne. Construire un dépliant pour avertir
les gens des dangers d'écouter de la musique
trop fort. Le dépliant doit décrire le danger pour
I'appareil auditif quand on écoute des bruits trop
intenses.

O Demander aux éléves d'examiner les sons que
I'on utilise dans la production de films.
Comment est-ce que les sons sont introduits au
bon moment? Par exemple, le bruit du tonnerre
pendant une violente tempéte. Penser & d'autres
sons de la nature qu'il faut parfois reproduire.
Comment est-ce que vous pourriez reproduire
ces sons?

Q Utiliser une caméra vidéo pour enregistrer sa
Vvoix et en méme temps voir comment bougent
les levres. S'il y a des sons particuliers a la
langue frangaise qui posent probléme a certains
éléves, montrer comment on produit ces sons.
En comprenant mieux les sons que nous
produisons, nous comprendrons les sons que
nous entendons a l'extérieur.
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Lecon 7

6e année

Facteurs de l'alphabétisme scientifique a
développer

Objectifs spécifiques

e B2 L'interaction O Faire des expériences avec des objets qui
e B5 La perception produisent des sons
e B15 Le modeéle QO Découvrir les facteurs qui influencent la qualité
e C9 L'inférence et le ton du son produit
e Cl11 Le contrdle des variables Q Concevoir et construire un instrument de
e Cl14 La résolution de problémes musique (CRC)
e C16 L'expérimentation QO Présenter la démarche de planification et de
e D3 Les effets de la science et de la technologie construction
e E7 Savoir manipuler les instruments O Imaginer un monde sans son.
e F3 La recherche des données et de leur
signification
e G8 Préférer les explications scientifiques
Ressources Vocabulaire et structures
QO Les chemins de la science 4, chapitre Son et Les sons, les vibrations, les sillons gravés sur un
vibrations disque, enregistrer un son, le ton, un diapason, la
Q SciencesPlus 3, chapitre Le son fréquence, un étalon de mesure musicale, un son a
QO Les méthodes de la science 3, chapitre 13: Les haute tonalité, un son a basse tonalité, une onde, les
vibrations et les ondes mouvements ondulatoires, la pollution par le bruit,
O Mondes sons la vitesse des vibrations, I'étendue des vibrations,

I'amplitude, la transmission des sons, I'écho, un
magnétophone.

Organisation

Matériel

- Etape 1 - Motiver.
Grand groupe - 20 min
- Etape 2 - Planifier.
Groupes de 2 - 25 min
- Etape 3 - Construire.
Groupes de 2 - 20 min
- FEtape4 - Tester.
Groupes de 2 - 25 min
- FEtape5 - Présenter.
Groupes de 2 - 5 minutes par groupes
- 3 classes de 40 min
- FEtape 6 - Comparer.
Grand groupe - 40 min

Les éléves sont responsables de trouver leur propre
matériel pour leur instrument de musique.

Activité

Confectionner un instrument de musique a partir de fournitures que I'on trouve chez soi. Cela nous aidera a

comprendre que le son est produit par des vibrations.
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A. Préparation

1. Apporter en classe quelques instruments de
musique afin de motiver les éléves a penser
comment ils et elles pourraient faire leur propre
instrument de musique. Regarder une vidéo sur
les instruments de musique.

2. Etre prét a aider les éléves avec la planification
et la construction de leur instrument de
musique.

3. Les musiciens et les musiciennes de la classe
peuvent apporter leurs instruments de musique
et expliquer aux autres éléves leur
fonctionnement.

4. Regarder un piano et expliquer son
fonctionnement.

B. Exploration

Etape 1: Motiver

Faire un remue-méninges: nommer tous les sons
gue vous entendez au cours d'une semaine.
Demander aux éleves de souligner tous les sons qui
sont naturels et d'encercler ceux qui sont produits
par les humains et les machines. Classifier les sons
de différentes fagons.

Etape 2: Planifier

Les éléves planifient leurs instruments de musique
et dressent la liste du matériel qu'il leur faut pour
construire cet instrument.

Etape 3: Construire

Les éléves construisent leurs instruments de
musique avec le matériel qu'ils et elles ont apporté
en classe.

Etape 4: Tester

Les éléves testent leurs instruments en essayant de
produire un son et ensuite en essayant de le
controdler. lls et elles essaient de changer le ton du
son produit. Est-ce que l'instrument peut étre
utilisé afin de jouer de la musique (des sons
organisés)?

Etape 5: Présenter

Rapport oral et démonstration sur leurs
instruments. Organiser une exposition dans un
endroit spacieux de I'école. Inviter une ou plusieurs
classes a venir écouter les présentations des éléves.
Les éleves sont répartis un peu partout. Les invités
circulent d'un groupe a l'autre afin d'entendre
toutes les présentations. Les «musiciens» doivent
répondre aux questions posées par les invités.

Etape 6: Comparer

En utilisant une discussion guidée, les éléves
essayent de faire un lien entre le son produit par
leur instrument et la facon dont leurs cordes vocales
produisent des sons.
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C. Evaluation

D. Prolongement

O Echelle d'appréciation pour I'évaluation:

- des instruments de musique construits
par les éléves (la démarche suivie et le
produit final)

- du travail coopératif exigé pour terminer
la tche (voir l'annexe 7.1)

QO Comparer les instruments de musique

construits par les éléves et un instrument de
musique acheté dans le commerce. Quelles
gualités est-ce qu'un instrument acheté dans le
commerce possede?
Etudier plusieurs instruments et essayer de
comprendre comment on peut contrdler les sons.
L'enseignante ou I'enseignant doit avoir un
exemple d'instrument ou le son est produit par

a) le souffle humain

b) des cordes pincées qui vibrent

c) une peau d'animal tendue et qui vibre
Etudier des instruments de musique
traditionnels dans différentes cultures, par
exemple, les peuples autochtones de la
Saskatchewan.

E. Intégration

F. Adaptation

Francais. Utiliser un remue-méninges pour
produire une liste de mots qui décrivent des sons
ou qui sont reliés a I'étude des sons. Afficher la
liste sur le tableau a la vue de tous les éléves.
Demander aux éléves d'écrire un poeme
décrivant un monde sans sons. Afin de
sensibiliser les éléves, utiliser des bouche-oreilles
de cire.

O Sciences humaines. Faire une recherche sur le

role de la musique dans une société en
particulier. Par exemple, les Inuit des
Territoires du Nord-Ouest.

O Francais. Ecouter les sons produits par les

baleines et décrire vos sentiments. Faire une
recherche sur les sons des baleines afin de
découvrir les raisons pour lesquelles les baleines
utilisent les ondes sonores.

O S'il y a une personne sourde ou malentendante

dans la classe, elle peut travailler avec un éléve
entendant. Un sourd peut percevoir les
vibrations et pourrait ainsi contribuer au travail
de groupe.

Demander a des éléves qui jouent d'un
instrument de musique de montrer comment ils
contrdlent la production de sons.
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Annexe 1.1




Annexe l.1laExemples possibles

L'énergie solaire

L'énergie éolienne

L'énergie
hydro-électrique

L'énergie des
combustibles fossiles

L'énergie nucléaire

L'énergie géothermique

le travail produit
en utilisant la force
du vent

le travail produit
en utilisant la force
des substances
radioactives

le travail produit
en utilisant la force
de I'eau chaude sous
la surface de la Terre

le travail produit
en utilisant la force
de I'eau en mouvement

le travail produit
en utilisant la force
de la combustion de
diverses substances

le travail produit
par le rayonnement
du Soleil sur la Terre




Annexe 1.2

Modéles de questions pour le babillard intitulé
«L'énergie!

Oul, j'ai des questions!»

Comment est-ce que la lumiere des aurores boréales est
produite? Est-ce qu'il s'agit de lumiere réfléchie ou de lumieére
produite dans le ciel? Est-ce qu'il y a des lumiéres semblables
dans I'hémispheéere Sud?

Certains disent que les lumiéres produisent un son quand elles
sont extrémement brillantes. Qu'est-ce qui produit ce son?
Est-ce qu'il y a une facon d'utiliser la lumiére qui soit bénéfique
a I'Homme?

Est-ce que le processus qui produit les lumieres est utile a
I'Homme?

Comment est-ce qu'est produite la lumiére du Soleil?

Est-ce que le Soleil produit une énergie autre que la chaleur?
Est-ce que le Soleil continuera a produire indéfiniment de la
chaleur?

Quand vous avez la main au soleil, pourguoi ressentez-vous
une sensation de chaleur?
Est-ce que la chaleur voyage a partir du Soleil avec la lumiere?

Pourquoi est-ce que la chaleur a lI'intérieur de la Terre est
intense au point de causer la fusion des roches et de produire
de la lave?

D'ou vient la chaleur qui fait fondre les roches?

Est-ce que le centre de la Terre va refroidir au point que les
roches ne fondront plus?

Quel autre phénomene cessera si le centre de la Terre refroidit
au point de ne plus produire de lave?




Est-ce que vous avez déja éte réveillé par le tonnerre?
Comment est-ce que les éclairs produisent le tonnerre?
D'ou vient I'énergie électrique dans un orage?

Pourqguoi est-ce qu'un aimant attire certains métaux et pas
d'autres?

Comment est-ce que nous savons que la Terre agit comme un
énorme aimant?

Comment est-ce possible que la Terre agisse comme un aimant
géant?

Que se passerait-il si la Terre n'agissait plus comme un énorme
aimant?

D'ou provient la chaleur du feu?
Est-ce que le feu représente la seule méthode pour produire de
la chaleur a partir d'objets inflammables?

A partir de quelle température est-ce que l'acier émet de lui-
méme de la lumiéere?

Est-ce qu'il doit étre plus chaud que le point d'ébullition de
I'eau?

Comment est-ce que vous le savez?

Est-ce qu'il doit étre plus chaud que le point de fonte du cuivre?




Annexe 2.1 Les formes d'énergie

Photo ou texte de la machine

Forme d'énergie utilisée:

Energie renouvelable ou non renouvelable:

/1

/1

/3

Plan pour conserver I'énergie en l'utilisant de maniére plus efficace

/5

Total:

/10




Annexe 2.1aEchelle d'appréciation

Nom des partenaires

A. Le travail coopératif pendant la démarche et la
présentation orale

Echelle:

4 = excellent (effort exceptionnel, attitude trés positive)
3 = bien (bon effort, attitude positive)

2 = moyen (effort acceptable, attitude assez positive)

1 = insatisfaisant (effort inacceptable, attitude négative)

Chaque éléve:

« aréussi a utiliser le journal comme source

sur 50:

d'information 14 /4
= a bien collaboré avec son(sa) partenaire pour
terminer la tache 14 14
- afait sa part de travail 14 14
= aprésenté l'information d'une maniere claire et
précise 14 14
= acommuniqué en francais /4 14
Total ® 120 120
B. Exemples de machines (annexe 2.1)
1. ler exemple /10 /10
2. 2eexemple /10 /10
3. 3e exemple /10 /10
Total ® /130 /30
Total /50 /50




Annexe 2.2

Construire une bouteille isolante

Matériel:

Un contenant de 2 | en plastique vide (ex: bouteille de boisson gazeuse). 1l
faut que chaque groupe d'éléves qui construit une bouteille isolante ait la
méme sorte de bouteille.

Un 2e contenant de 1 | en plastique vide (ex: bouteille de boisson gazeuse).
Il faut que chaque groupe ait la méme sorte de bouteille.

Du matériel qui joue le role d'isolant (papier journal, polystyréne, sable,
paille, laine, plastique déchiqueté, mais soufflé, etc.). Demander aux éleves
de se procurer ces substances isolantes

Ciseau ou couteau

Ruban gommé

Thermomeétre

Horloge ou chronomeétre

Consignes:

1.

En utilisant les ciseaux ou le couteau, couper la grande bouteille de 2 | en
deux. Couper a 25 cm du fond de la bouteille.

Verser 750 ml d'eau dans la petite bouteille de 1 | et I'insérer dans la
bouteille de 2 I. Replacer le bouchon sur la petite bouteille. L'espace entre
les deux bouteilles est I'espace que nous pouvons utiliser afin de tester
notre matériel isolant.

Insérer I'isolant dans I'espace entre les deux bouteilles. N.B. La fagon dont
on insere l'isolant autour de la grosse bouteille influencera les résultats de
I'expérience.

En utilisant du ruban gommé, attacher les deux parties de la grande
bouteille de 2 I.

Mettre la bouteille isolante dans le congélateur pour faire geler l'eau.
Continuer l'activité le lendemain. Etre sOr que I'eau est bien gelée.

Prendre la température de I'eau toutes les 15 minutes pendant deux
heures.

Noter la température dans votre carnet de bord scientifique en indiquant
le temps en heures et en minutes ainsi que la température en degrés
Celsius. Comme nous nous intéressons au changement de la température
heure par heure, il est trés important de connaitre la température de la
glace au début de l'activité.




Annexe 3.1

Poste de travail n° 1

Matériel:

2 ballons de baudruche

1 peigne

Des trombones

Des épingles

De petits morceaux de papier

Consignes:

1. Répandre les trombones, les épingles et les
morceaux de papier sur la table ou le pupitre.

2. Frotter le peigne sur tes cheveux.

3. Rapprocher le peigne des objets sur la table.

4. Observer la réaction des objets face au peigne.
Décrire ce que tu vois dans la grille de I'annexe
3.7a.

5. Reépéter les étapes 2 a 4 avec les ballons de
baudruche.



Annexe 3.2

Poste de travail n° 2

Matériel:

e 2 fils de cuivre de 20 cm recouverts d'un isolant
e 1 pile seche

e 1 ampoule

e 1 interrupteur

Consignes:

1. Trouver comment identifier les poOles de la pile et
de I'ampoule; étiqueter les poles.

2. Attacher les deux fils de cuivre a la pile et a
I'ampoule pour que lI'ampoule s'allume.

3.Dessiner les essais méme s'ils ne réussissent pas a
allumer I'ampoule (voir les fiches de travail
pour les postes de travail aux annexes 3.7b et
3.70).

4. Attacher l'interrupteur pour qu'il coupe
I'électricité a I'ampoule.

5.Dessiner le schéma (voir case inférieure a
I'annexe 3.7b) qui repreésente comment tu as
reussi a couper I'électricité a I'ampoule.

6. Tout démonter pour le prochain éleve.

7.Se rendre au prochain poste.



Annexe 3.3

Poste de travail n° 3

Matériel:

e 1 fil de cuivre de 20 cm et 2 fils de cuivre de 10
cm chaque recouverts d'un isolant

= 1 pile seche

e 1 ampoule

e Morceaux de plastique, de métal, de bois, de
carton, de liege, etc.

Consignes:
1. Enlever l'isolant sur 2 cm a chague bout des fils.

2. Utiliser le fil de cuivre de 20 cm et connecter la
pile a I'ampoule.

3. Utiliser un des fils de 10 cm et le connecter a un
poOle de la pile.

4. Utiliser I'autre fil de 10 cm et le connecter a
I'autre po6le de I'ampoule.

5. Utiliser les morceaux de bois, de plastique etc.
Essayer d'allumer I'ampoule quand les deux
morceaux de fil de 10 cm sont joints par le
morceau de bois, etc.

6. Remplir vos observations dans la grille a I'annexe
3.7cC.



Annexe 3.4

Poste de travail n° 4
Matériel:

e 3 piles seches
e 1 ampoule
= 2 fils de 20 cm recouverts d'isolant

Consignes:

1. Brancher le premier fil de 20 cm au poéle positif
de la premiéere pile, puis au pole négatif de la
deuxieme pile et enfin au pole positif de la
troisieme pile. Connecter le fil a I'ampoule.

2. Brancher le deuxieme fil de 20 cm au pole
négatif de la premiere pile, au pole positif de la
deuxieme pile et enfin au pole négatif de la
troisieme pile. Connecter le fil a I'ampoule.

3. Vous avez un exemple de montage en série.
Cela nous donne un voltage plus eleve.
L'ampoule eclaire mieux.

4. Dessiner un montage en série a lI'annexe 3.7d.



Annexe 3.5

Poste de travail n° 5

Matériel:

e 3 piles seches
e 1 ampoule
= 2 fils de 20 cm recouverts d'isolant

Consignes:

1.

Brancher le premier fil de 20 cm au pole positif
de la premieéere pile, au po6le positif de la
deuxieme pile, puis au poéle positif de la
troisieme pile. Connecter le fil a I'ampoule.

Brancher le deuxieme fil de 20 cm au poéle
négatif de la premiere pile, au p6le négatif de la
deuxieme pile, puis au p6le négatif de la
troisieme pile. Connecter le fil a I'ampoule.

Vous avez un exemple de montage en parallele.
Cela nous donne un voltage qui est egal au
voltage d'une seule pile. Le voltage n‘augmente
pas. Mais la vie des piles est prolongée par
cette sorte de montage.

Dessiner un montage en parallele a I'annexe
3.7d.



Annexe 3.6

Poste de travail n° 6

Matériel:

e 3 piles seches
e 2 fils de 20 cm de longueur
= 1 vieux moteur de jouet d'enfant (un petit moteur

de voiture qui fonctionnait sur pile)

Consignes:

1. Attacher un fil de 20 cm a chaque poéle de la pile.

2. Attacher l'autre bout d'un des fils de 20 cm au
poOle du petit moteur.

3. Attacher l'autre bout d'un fil de 20 cm a l'autre
pOle du petit moteur.

4. Observer comment tourne le moteur.

5. Essayer de changer la facon dont tourne le
moteur.

6. Construire un petit éventail en carton, colorier
le recto et le verso de I'éventail de 2 couleurs
différentes.

7. Dessiner une autre petite machine qu'on

pourrait construire avec le petit moteur.
Expliquer comment cela peut fonctionner (voir
I'annexe 3.7e).



Annexe 3.7aFeuille de travail pour les postes de travail

Poste de travail n° 1

Grille pour noter vos observations

peigne

ballon de baudruche

trombones

épingles

papier




Annexe 3.7bFeuille de travail pour les postes de travail

Poste de travail n°® 2

Schémas pour allumer une ampoule

Essain°1

Essai n° 2

Essai n°3

Schéma pour couper I'électricité a I'ampoule




Annexe 3.7c Feuille de travail pour les postes de travail

Poste de travail n° 3

Grille pour inscrire vos observations

Indiquer votre réponse en cochant «<ampoule
allumée» ou «<ampoule pas allumée»

ampoule allumée ampoule pas
allumée

bois

métal

carton

liege

plastique




Annexe 3.7d Feuille de travail pour les postes de travail

Poste de travail n° 4

Dessin d'un montage en série

Poste de travail n° 5

Dessin d'un montage en parallele




Annexe 3.7e Feuille de travail pour les postes de travail

Poste de travail n° 6

Dessin d'une autre machine qu'on pourrait construire
avec le petit moteur

Explication de comment cela pourrait fonctionner:




Annexe 3.8 Grille d'observation pour les postes de travail

oui=0 non=x

Nom des éleves
(en groupes de 2)

manipulent le
matériel
correctement

suivent les
directives

font de
bonnes
observations

arrivent a
des
conclusions
justes

respectent et
rangent leur
matériel

communiquent
en francais




Annexe 4.1

Dessin des essais pour allumer I'ampoule
Mettre un crochet () a coté des essais ou I'ampoule a réussi a s'allumer

Essain°1

Essal n° 2

Essal n° 3

Essai n°4




Annexe 4.2
Questions

1. Utiliser votre sens du toucher et de la vue pour décrire le filament.
Attention: le filament est fragile. Noter vos observations sous forme de
paragraphe.

2. Dessiner le bout de I'ampoule et le filament.

3. Est-ce que le filament est intact ou cassé?

4. Prédire le trajet que I'électricité parcourt.

5. A quoi servent les parties de I'ampoule qui ne font pas partie du circuit de
I'ampoule?

6. Comment est-ce qu'une ampoule produit de la lumiere?




Annexe 4.3

1. Faire une recherche et expliqguer comment une ampoule fluorescente, une ampoule
a halogéene et une ampoule incandescente produisent de la lumiere.

2. Quels sont les avantages et les désavantages de chaque type d'ampoule?

3. Pourquoi est-ce que c'est dangereux de casser une ampoule fluorescente ou une
lampe a halogene?

4. Dresser une liste d'autres sources de lumiéere que nous pouvons produire?




Annexe 4.4

1. Quelle ampoule devient la plus chaude quand elle est allumée: une ampoule
fluorescente, une ampoule a halogene ou une ampoule incandescente?

2. Quel est le but de ces ampoules: produire de la chaleur ou de la lumiere?

3. Elaborer un test afin de découvrir laquelle des ampoules produit le plus de lumiére

par unité d'électricité utilisée.

4. Comment est-ce que les ampoules a faible consommation d'énergie conservent
I'énergie?

5. Dresser une liste de ce que vous pouvez faire dans votre vie quotidienne pour
conserver I'énergie produite par les lumiéres.




Annexe 5.1 Feuille de travail pour la méthode scientifique

Nom des scientifiques:

Probléme (ou question):

1
Hypotheése (ou prédiction):

2
Matériel:

2
Procédure et observations:

/10
Conclusions:

/5

Total: 120



Annexe 5.2 Echelle d'appréciation

Nom des partenaires

A. Le travail coopératif pendant la démarche et la
présentation orale

Echelle:

4 = excellent (effort exceptionnel, attitude trés positive)
3 = bien (bon effort, attitude positive)

2 = moyen (effort acceptable, attitude assez positive)

1 = insatisfaisant (effort inacceptable, attitude négative)

Chaque éléve:

= a bien collaboré avec son(sa) partenaire pour

terminer la tache /14 14
= afait sa part de travail 14 14
= ainclus l'information pertinente 14 /4
= aprésenté et expliqué cette information d'une
maniére claire et précise 14 14
< acommuniqué en frangais 14 14
Total ® /20 120
B. Feuille de travail pour la méthode scientifique
(annexe 5.1) 120 120
Total: 140 /40




Annexe 7.1 Echelle d'appréciation
La fabrication d'un instrument de musique

Membres du groupe:

La démarche:

Planification et fabrication de lI'instrument:

< Chaque partenaire s'implique dans la discussion

e Le groupe dresse la liste du matériel pour le projet

« Chacun prend une part active a la collecte de matériel

= Les partenaires communiquent en francais

Le produit final:

e L'instrument peut produire un son

Le groupe est capable de contrdler et de changer le ton du son produit

= Le groupe est capable de jouer de la musique (des sons organisés) avec son
instrument de musique

= Le groupe a fait preuve de diligence et d'attention en confectionnant son
instrument de musique
La présentation orale et la démonstration:

= Le groupe présente son instrument de maniere claire et précise
O le groupe a rendu sur papier la démarche de planification et de fabrication

= Le groupe se sert de l'instrument pour démontrer de maniére pratique son
fonctionnement
Q joue une courte mélodie

Echelle: Total: (4 x 10 = 40)

4 = excellent (effort exceptionnel, attitude trés positive)
3 = bien (bon effort, attitude positive)

2 = moyen (effort acceptable, attitude assez positive) 140
1 = insatisfaisant (effort inacceptable, attitude négative)




